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مه مصام0۲0۲0۵اص1 ,اتازطاهاه معصقطصه ما سم وا فصماوه ممتمنمهعماصا ۵ متا فص عمط ممت)هم۲۱۱۷۵۲۹1/16 
ماطفلله27 ۵۶ ممتمااماونه مطا مفحععهصا. مج ممتامنلمو صماولرره ‏ 1۳076280 رقل۱۷۵۵ مضه فافع ملع ت«المتاصما۵ 
5 ۷7/۵۵0 1021 مها (2012) وعاتقطن 0ص 10هعمک .ومسهلنهمصممظ مه همم . رقممتنا80ع۲۱ . أهاممطمم وم 
6 تقطا ۲۵۵0۲۲۵۵ مولج «مطاز .۷۵۵08 ص۵0 عصتادمطاع طمفننوه مه مب طففتاوو هه مق ۵ عصلم000عض1 مص صد 060۲62860 
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۱۷]2)6۳1۵15 200 ۷۵۵5 

912 01001 6۵۴۵1۵ ۲28001260 2 م۵ 2860 صموهعو م2707 2014-2015 معط ص )همم ۷۸2۵ صمصصته‌مره ونط 1 
و۱۵ ۲۵۲0007۵ ,اتود ۵۶ لنمج۳ رجمتاهاگ طهعمعوفط. آمتتانهم‌انهه فطا 2 فممتاهء‌نامع معتطا ۳1 
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(2:2) حطیاوو لح ۲۵۷۷ 2 + عنام ۲۵ 2 م1 6۷۵۵وها۵ ۷۷2۵ ۱۷۵۵08 ۵۶ راتوصعل )وعطونط عمط رعصتام‌صهه 66090 20 ]1175 اظر 
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۵ 1۱016 اوه و ممو‌مزگ )قع0م1 4صع )ومطعنط فطا رعصتاموعه مفت مطا مد روعلم .۲۵50۵00۷۵1 ,0.12 220 0.37 
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ارزیایی تراکم. زیست توده ق سوع زیستی علف‌های هرز ق کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج 
(۵01)۵42 ۷۵۲۰ ۱ 50۲۵ 0100۷66 و گل عسلی (۵5۷۰( (.ن) ۱۱۵۲۱۸۵ ۵۲۱۵راص۲) 


محمد حسن هاتفی فرجیان ؛ علیرضا کوچکی "* و مهدی نصیری محلاتی " 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۸/۲۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۵/۱۰/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۰/۱۲ 


هاتفی فرجیان» م.ح» کوچکی ع.» و نصیری محلاتی» م.» ۱۴۰۱. ارزیابی تراکم» زبست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز در کشت مخلوط ردیفی 
کاهو پیچ (عَاَادو» ۷۵۲۰ م1 501۷۵ 0066) و گل عسلی (۲265۷۰ (م1) ۱۱۱۵۲۵ 10//071). بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۳۷۹-۳۹۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر تراکم» زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز, آزمایشی در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۴- ۱۳۹۳ اجرا شد. تیمارهای 
آزمایش شامل الگوهای کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱» ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (4۲:۲ ۲ ردیف 
کاهو پیچ + ۳ ردیف گل عسلی (۳:۲) و کشت خالص دو گونه بود. نتایج نشان داد که اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر تمامی 
صفات مورد مطالعه در هر دو مرحله نمونه‌برداری معنی‌دار بود. بیشترین تراکم علف‌های هرز در الگوی کاشت ۲:۲ به‌ترتیب با ۲۸۲/۴ و ۱۲۲/۰۳ بوته در 
مترمربع در هر دو مرحله نمونه‌برداری مشاهده شد. در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری» بیشترین زیست‌توده علف‌های هرز به‌ترتیب در الگوی کاشت ۱:۱ 
و ۲:۲ با ۵۸/۳۲ و ۶۲/۰۸ گرم در مترمربع مشاهده شد. همچنین» بیشترین مقدار شاخص تنوع شانون- وینره در الگوی کاشت ۲:۲ و ۱:۱ به‌ترتیب با 
1/0 و ۰/۳۷ در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. بیشترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون» در الگوی کاشت ۲:۲ به ترتیب با ۶۶| و ۰/۴۶ در 
هر دو مرحله نمونه‌برداری مشاهده شد و در نهایت. بیشترین مقدار شاخص غنای گونه‌ای مار گالف» در الگوی کشت خالص کاهو پیچ و الگوی کشت 
مخلوط ردیفی ۱:۱ به ترتیب با ۱/۳۴۸ و ۱/۳۶۳ در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. به‌طور کلی» الگوهای کیت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو 
پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) بیشترین میزان را از نظر اکثر شاخص‌های تنوع» یکنواختی و غنای 
گونه‌ای مورد بررسی در این تحقیق دارا بودند. 


واژه‌های کلیدی: الگوی کاشت شاخص تنوع» غنای گونه‌ای» یکنواختی 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد» ایران. 
۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ ظ00مع2 ت1تمصر) 
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مقدمه 

با افزایش روزافزون جمعیت کشور و محدودبودن زمین‌های 
مناسب کاشت. استفاده از نظام کشت مخلوط برای تولید بیشتر 
اهمیت ویه‌ای یافتد است. اخیرا با آشکارشندن معضللات. کشاورژن 
تک‌کشتی از جمله آلودگی آب‌هاء خاک و همچنین کاهش توان تولید 
زمین‌های زراعی» ایحاد خطرات زیست‌محیطی و خسارت شدید جانبی 
بر زنجیره حیاتی در بوم‌نظام‌های زراعی و طبیعی و افزایش هزینه‌های 
تولید. توجه محققین بیش از پیش به حفظ ثبات و بهره‌وری نظام‌های 
تولید کشاورزی معطوف شده است (2010 ,۲0565 ک 600۱9526ظ). 
یکی از راهکارهای افزايش ثبات» ایجاد تنوع از طریق به‌کارگیری 
نظام‌های چندکشتی است. در اين رابطه. از کشت مخلوط بهدلیل 
قابلیت کاهش معضل آفات و علف‌های هرز به‌عنوان ابزاری سودمند 
جهت افزایش عملکرد یک يا تمام گونه‌های همراه و ارتقای بهره- 
برداری از منابع زیست‌محیطی موجود. در مقایسه با بوم‌نظام‌های 
زراعی تک‌کشتی پاد شده است (2002 ,.21 )6 >2۲1). 

کاهو پیچ (2اعااوهه ,۷2۲ مآ 0۲۵؟ 00۳/6۵ از خانواده 
68 گیاهی یک‌ساله» علفی» خودگرده‌افسان و نیمه‌مقاوم 
نسبت به سرما است. برگ‌های ترد این نوع کاهو به‌خوبی یکدیگر را 
می‌پوشانند. به همین دلیل قابلیت حمل و نقل و نگهداری بالایی 
نسبت به سایر کاهوها دارد (2010 ,12720۳1271). گل عسلی با نام 
علمی (.1(65۲۷ (مآ) ۱۵1/۵ 00:/۵۵) گیاهی است دارای 
ارقام یک‌ساله و چندساله از خانواده 72551626626 که بومی جنوب 
اروپاه غرب آسیا و شمال آفریقا و به‌طور کلی متعلق به مناطق 
مدیترانه‌ای با آب و هوای معتدل می‌باشد ( طمتفعطقطم تصععهطن 
2 ,15211 2 این گیاه دارای گل‌های معطر و بسیار زیبایی بوده 
و در مرحله گل‌دهی به‌صورت فرشی از گل» زمین را می‌پوشاند و از 
این جهت. گیاه زینتی محبوبی محسوب می‌شود. گل عسلی یکی از 
گونه‌هایی می‌باشد که اغلب در مدیریت زیستگاه به‌منظور مهار 
زیست‌شناختی حفاظتی مورد مطالعه قرار گرفته است ( 6 ۳۱6016۲ 
8 ,.[۵). در آزمایشی به‌مدت بیش از ده سال» گل عسلی به‌عنوان 
گیاه جاذب حشرات مفید در مزارع کاهوی ارگانیک کالیفرنیا برای 
جلب حشرات پروازی بالغ (مگس‌های سیرفید) کشت شده است که از 
دانه گرده و شهد اين گیاه تغذیه کرده‌اند (2008 ,.21 66 عع0ظ). در 
مطالعه‌ای مشاهده شد که کشت مخلوط کاهو با گل عسلی در 


کلیفرنیاتعداد لارو حشرات پروازی (که مههم‌ترین دشسمنان طبیصی 
شته‌ها در کاهو هستند) را افزايش می‌دهد ,رعححفط > طاتصصه) 
(2008 ,له اه طانه؟گ :2007 

علف‌های هرز از مهم‌ترین عوامل محدودکننده تولید در کشت- 
بوم‌های زراعی هستند. رقابت علف‌های هرز با گیاهان برای دستیابی 
به منابع تولید (نور آب و مواد غذایی) منجر به کاهش علف‌های هرز 
در نظام‌های فشرده کشاورزی می‌شود (2005 ,له 61 20۲6ع,1). 
درحالی‌که در نظام‌های کشاورزی بوم‌شناختی» علف‌های هرز به‌عنوان 
بخشی از تولیدکنندگان اولیه مزارع شناخته می‌شوند که از کارکردهای 
بوم‌شناختی مهمی همچون چرخش مواد غذایی» حفاظت خاک و 
حمایت از سطوح بللاتر در زنجیره غذایی برخوردار هستند 
(2008 ,قاماعنه ۲۲۲56012-۷ عک ۰۳3۷۵8۵۲ وجود تنوعی از علف- 
های هرز در مزرعه می‌تواند از طریق تشدید رقابت بین گونه‌ها و 
جلوگیری از توزیع غالبیت بین چندین گونه» خود عاملی برای مهار 
علف‌های هرز باشد و بنابراین» تقاضا برای نهاده‌های بیرونی را کاهش 
دهد (1987 ,جهن یک تملطم]۷). 

محققین بسیاری به نقش مثبت کشت مخلوط در کاهش خسارات 
علف‌های هرز اشاره کرده‌اند (2005 ,.ل2 6 ۷]۱072). توانایی کشت 
مخلوط برای رقابت با علف‌های هرز وابسته به عواملی نظیر ترکیب 
گیاهان زراعی, ارقام انتخابی» تراکم کشت سهم هر یک از گیاهان 
زراعی در کشت مخلوطه ترتیب و فاصله قرارگرفتن آن‌ها از یکدیگر و 
حاصلخیزی و وضعیت رطوبتی خاک است ( ما3٩‏ عک 1۷000۷ 
9 کور-هیلیو و همکاران (2011 ,21 6 ا0۳6-۲16110)) با 
بررسی زیست‌توده و جمعیت علف هرز در کشت مخلوط نخود و جو 
گزارش کردند که زیست‌نوده علفهای هرز در تیمار کشت خالص 
نخود سه برابر بیشتر از مخلوط دو گونه و کشت خالص جو بود. آن‌ها 
اظهار داشتند که کشت مخلوط اثر به‌سزایی در سرکوب علف‌های 
هرزه حتی با کاربرد مقادیر کمتر جو در مخلوط. دارد. رونالا و چارلز 
(2012 ,ععاتعط ک 00210) عنوان کردند که در کشت مخلوط 
ذرت و کدو با اضافه شدن بوته‌های کدو به‌دلیل سایه‌اندازی کدو بر 
علف‌های هرز زیست‌توده علف‌های هرز کاهش یافت. بومان و 
همکاران (2000 ,21 )6 محححصتحظ :2001 یلع اء صصحصتحظ) 
اظهار داشتند که کشت مخلوط گیاهانی با قدرت رقابتی ضعیف نظیر 


تره‌فرنگی (م 0077 ۸۱/۰) با کرفس ( کوها0ع۲هع :۸۶ 


هاتفی و همکاران. ارزبابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ۰.۰ ۳۸۳ 


مآ) برای ممانعت رشد و تولید بذر علف‌های هرز مفید است. 
نامبردگان مشاهده کردند که زیست‌توده و پتانسیل تولید بذر علف‌های 
هرز در کشت مخلوط در مقایسه با تک‌کشتی تره‌فرنگی کاهش یافت 
که دلیل اين امر را افزايش جذب نور توسط تاج‌پوشش و در نتیجه, 
افزايش توان رقابتی مخلوط ذکر کردند. رائو (2002 ,1820) گزارش 
کرد که کشت مخلوط شمعدانی (.50 :۳۵۱۵۲۵۵۳۲) و نعناع 
(مآ دادههجه »1/66) منحر به کاهش رشد و زیست‌توده علف- 
های هرز شد. نتایج تحقیقی بر روی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی 
6۵0۵۵۹۵۸۵۸ 6010۱ و گل جعفری (6۲۵616 708125 
شبن داد که در نمونه‌برداری اول, بیشترین تراکم علف‌های هرز در 
واحد سطح در تک‌کشتی گوجه‌فرنگی (به تعداد ۹۶/۷۸ بوته در 
مترمربع) و کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری با نسبت ۱:۳ 
دارای کمترین تراکم علف هرز به تعداد ۶۲/۳۷ بوته در مترمربع بود. 
وزن خشک کل علف‌های هرز نیز در نمونه‌برداری اول کمتر از نمونه- 
برداری دوم بود و در هر دو مرحله نمونه‌برداری» بیشترین وزن خشک 
کل علف‌های هرز در الگوی مخلوط با نسبت ۱:۲ مشاهده شد. 
همچنین کمترین مقلدیر شاخص‌های تنوع شانون» مارگالف و 
سیمپسون علف‌های هرز در الگوی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل 
جعفری با نسبت ۱:۱ مشاهده شد (2013 ,.21 61 160006[0). اسدی 
و همکاران (2014 .21 6 ۸5201) در مطالعه تنوع علف‌های هرز در 
مخلوط سیر (. 0/۷۱۷ 4۸۱/۲۰) و اسفناج ( ۵16۳۵666 5۱۵60 
م1) نشان دادند که در کلیه مراحل نمونه‌برداری» بیشترین شاخص- 
های تنوع شانون- وینر و سیمپسون در الگوی تک‌کشتی اسفناج 
تحت تیمار کودی ۱۰ تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد. به‌طور 
کلی» در زمان بسته شدن پوشش کانوپی در بين الگوهای کشت 
مخلوط مورد بررسی» الگوی کشت ۳:۴ اسفناج و سیر در شرایط اعمال 
۰ تن در هکتار کود دامی دارای کم‌ترین وزن خشک و تراکم علف- 
های هرز در واحد سطح بود. اما کم‌ترین میزان شاخص‌های تنوع 
شانون - وینر» مارگالوف و سیمپسون در الگوی کشت ۲:۳ در شرایط 
اعمال ۲۰ تن در هکتار کود دامی حاصل شد. بدین منظور» این 
مطالعه با هدف بررسی اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و 
گل عسلی بر تراکم» زیست‌توده و تنوع علف‌های هرز در شرایط آب و 
هوایی مشهد طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور مقایسه الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل 
عسلی از نظر تراکم» زیست‌توده و تنوع علف‌های هرزء آزمایشی در 
سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۴ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
مشهد وآقع در ۱۰ کیلومتری شرق مشهد» با عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۶ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۹۹۹/۲ متر از سطح دریا اجرا شد. خاک محل آزمایش 
دارای بافت سیلتی‌لومی بود. تیمارهای آزمایش شامل الگوهای کشت 
مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) ۲ 
ردیف گل عسلی (۳:۲)» کشت خالص کاهو پیچ و کشت خالص گل 
عسلی بود. ابتدا کرت‌هایی به ابعاد ۲/۵ در ۳ متر ایجاد و در داخل هر 
کرت ۶ ردیف برای کاشت در نظر گرفته شد. فاصله کرت‌هااز 
یکدیگر یک و فاصله بلوک‌ها از یکدیگر نیز یک متر بود. کاشت 
نشای گل عسلی در تاریخ ۲۰ فروردین ماه ۱۳۹۴ و نشای کاهو پیچ 
از قبل آماده شده بودنده در زمین اصلی که قبلا آبیاری شده بود, انجام 
ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. اولین آبیاری بلافاصله پپس 
از کاشت و آبیاری‌های بعدی به‌فاصله هر پنج روز یک‌بار به‌روش 
نشتی تا آخر فصل رشد انجام گرفت. در زمان آماده‌سازی زمین و در 
طول فصل رشد هیچگونه کود شیمیایی» زیستیء علفکش» آفت کش 
و قارچ کشی استفاده نگردید. عملیات وجین علف‌های هرز به‌صورت 
دستی دو بار در طول فصل رشد انحام گرفت. لازم به ذکر است که 
قبل از هر مرحله وجین» نمونه‌گیری به‌جهت اندازه‌گیری تراکم و تنوع 
علف‌های هرز انجام شد. نمونه‌برداری از جمعیت علف‌های هرز با 
کوادراتی به ابعاد ۰/۶ ۰/۶ مترمربع در دو مرحله قبل و بعد از بسته- 
شدن کانوپی به‌ترتیب در هفته سوم اردیبهشت‌ماه و هفته چهارم 
خرداد ماه انجام گرفت. سپس علف‌های هرز هر کوادرات به تفکیک 
گونه شمارش شدند. سپس نمونه‌ها در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد در 
آون به‌مدت ۴۸ ساعت قرار داده شدند و وزن خشک آن‌ها اندازه‌گیری 
شد. تراکم نسبی گونه‌های علف هرز به‌صورت تراکم گونه نسبت به 
تراکم کل گونه‌ها محاسبه گردید. برای تعیین تنوع علف‌های هرز از 
شاخص تنوع شانون-وینر (معادله » شاخص تنوع سیمپسون (معادله 


۳۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۱ 


۲ شاخص یکنواختی شانون- وینر (معادله 4۳ شاخص یکنواختی 
سیمپسون (معادله ۴) و شاخص غنای گونه‌ای مارگالف (معادله ۵) با 
استفاده از نرم‌افزار ۱۲60۵00102۷ آمءتع۴6۵10 (1999 ,وطعت۴) 
استفاده شد (1997 ,صمحصوعع01 2009 ,.ل2 اه تمطهاز۲ ر) 


موق - 
معادله (۱) / ای صا ]۳ 
معادله (۲) لتتنط زر -[ 
[11]11-1 
13 
۳ ()ها ‏ 
1 1 
معادله (۴) < 5 
]۲[ 
معادله (۵) مد 1 
۱۵9 


در این معادله‌هاء 7]: شاخص تنوع شانون- وین 01: تعداد گونه 
افراد 1 ام آ: تعداد کل افراد. (-1: شاخص تنوع سیمیسون» ۳ 
ِ ِ ۰ ۹ ]۰ ۰ 1 ِ یه 4 
شاخص یکنواختی شانون- وینر» 7 شاخص یکنواختی سیمپسون, ۷۲ 
شاخص غنای گونه‌ای مار گالف و :٩‏ تعداد گونه‌های موجود می‌باشد. 
به‌منظور تحزیه واریانس داده‌ها از نرم‌افزار 1۷101020-177 و جهت 
مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون توکی در سطلح احتمال پنچ درصد 


استفاده شد. برای رسم شکل‌ها نیز از نرم‌افزار ۳66 استفاده شد. 


شناسایی علف‌های هرز 

مجموعاً نه گونه علف هرز در هر دو مرحله نمونه‌برداری مشاهده 
شد که هفت گونه یک‌ساله و دو گونه چندساله بودند. گونه‌های هرز 
مشاهده شده متعلق به نه تیره مختلف بودند. بیشترین تعداد گونه با نه 
گونه در مرحله دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. با گذشت زمان» حضور 
گونه‌های هرز چندساله در مزرعه افزایش یافت. در میان گونه‌های 
مشاهده شده. شش گونه هرز توق (.1 6۳۳۵۱۵0 ا20) 
سمه‌تره (.1 ۵10 0۵۱0۵000 تاتوره ( 1۵/۷۲۵ 
مس 517071070100100)» علف هفت‌بند (م 0۳۵۵۵۲۵ «سنجموواو) 
پیچک صحرایی (. ۵۳۷۵55 0۷۵/۷:/۶)) و پنیرک ( 1۲۲۵ 
مأ ۷۵:/۳۶/«و) دارای مسیر فتوسنتزی سه کربنه و پهن‌برگ. گونه 
هرز تاج‌خروس ایستاده (.1 »۲۵۳۵/۱ ۸7۵۲۵۶) دارای 


مسیر فتوسنتزی چهارکربنه و پهن‌برگ گونه هرز قیاق ( 5078/7 


۰ (صمآ) 0/20۵756) دارای مسیر فتوسنتزی چهار کربنه و 
باریک‌برگ و گونه هرز خرفه (1 012۳0626 ۳۵0۳/۷/۵6۵) دارای 
مسیر فتوسنتزی ۸۱۷ و پهن‌برگ بودند. چهار گونه توق» تاج‌خروس 
ایستاده. سلمه‌تره و قیاق در هر دو مرحله نمونه‌برداری حضور داشتند. 
درحالی که سایر گونه‌ها به‌صورت موقت و تنها در مرحله دوم نمونه- 
برداری مشاهده شدند (جدول ۱ 

نتایج پژوهشی بر روی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری 
نشان داد که در مجموع در کرت‌های آزمایشی مورد بررسی ۱۲ گونه 
علف‌هرز مشاهده شد که بیشترشان پهن‌برگ و یک‌ساله بودند. در بين 
علف‌های هرز مورد بررسی, شش گونه با مسیر فتوسنتزی سه‌کربنه و 
چهار گونه با مسیر فتوسنتزی چهارکربنه شناسایی شد ( 1600061 
3 ,.21 ام). 


اثر کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ با گل عسلی بر تراکم 
نسبی علف‌های هرز 

تراکم نسبی گونه‌های علف هرز مشاهده شده در نسبت‌های 
کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی در دو مرحله نمونه‌برداری 
در جدول ۲ نشان داده شده است. 

بیشترین دامنه تراکم نسبی علف‌های هرز در مرحله اول نمونه- 
برداری» برای قیاق (۴۲-۶۸/۶۶ درصد) و در مرحله دوم نمونه‌برداری 
برای تاج‌خروس ایستاده (۲/۳۳-۱۵/۳۳ درصد) به‌دست آمد. کم‌نرین 
دامنه تراکم نسبی نیز در مرحله اول برای سلمه‌تره (۶/۶۶-۱۲/۳۳ 
درصد) مشاهده شد و همچنین کم‌ترین دامنه تراکم نسبی در مرحله 
دوم برای توق (۱/۳۲-۲/۶۶ درصد) به‌دست آمد (جدول ۲. در 
مقایسه بین تیمارهای کشت خالص کاهو پیچ و گل عسلی مشاهده 
شد که غنای علف‌های هرز در اين تیمارها در مرحله اول نمونه‌برداری 
مشایه هم و برابر با چهار گونه بو درحالی‌که تعداد گونهها در نمونه- 
برداری دوم به‌ترتیب به هفت و چهار رسید. در مرحله اول قیاق با 
۶ درصد بیشترین و توق با ۲/۶۶ درصد کم‌ترین گونه و در 
مرحله دوم قیاق با ۸۵ درصد بیشترین و خرفه با ۰/۲ درصد کم‌ترین 
گونه مشاهده شده در مزرعه بودند. کوچکی و همکاران ( 1600064 
2 ,.21 66) در بررسی کشت مخلوط ردیفی لوبیا ( ۳۵560۲95 
م] ۳/۵۵7۶) و گاوزبان اروپایی (م کذاهع/ه 20۳۵80) مشاهده 
کردند که در مراحل اول» دوم و سوم نمونه‌برداری سلمه تره بیشترین 
فراوانی نسبی را در مقایسه با سایر گونه‌ها نشان داد. 


هاتفی و همکاران ارزیابی تراکم. زیست توده و تنوع زبستی علف‌های هرز ۰ ۱۳۸۵ 


جدول ۱- نام علمی و گروه‌های کار کردی علف‌های هرز مشاهده شده در الگوهای کشت مخلوط ردیفی و کشت خالص کاهو پیچ و گل عسلی در 


مراحل مختلف نمونه‌برداری 


۵ ۱۱۵0۱00۱۷۱60۸۲ مه )اور مصنمن0 ۵ ۱۵ دز ونان م۷۵۵0 ۵ نامام افصمتام‌صت ۲ ده مصفص مگ -1 م12۳0 
65 20۱۵و )صه 0116 صا ی وونواه 200 
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72 
ِِ ِ 0۳ 
ص۳۵۵ 
چا ۱ 0 
لحتصصهتع۳ 
بکتیاه رب 
72 
یک‌سا 
له 6 
72 
یک‌سا 
له 6 
۵ 
9 3 0 
م۳۵ 


رویشی 
۲ 1۲6 ] 
پهن‌برگ 
1020 
122۷65 
پهن‌برگ 
1020 
122۷65 
پهن‌برگ 
1020 
122۷65 
باریک‌برگ 


ار ۱602 


پهن‌برگ 
19020 
122۵۹ 
پهن‌برگ 
9020( 
122۷۵9۹ 
پهن‌برگ 
9020( 
122۷۵9۹ 


باریک‌برگ 
06065 
پهن‌برگ 
19020 
122۷65 
پهن‌برگ 
9020( 
122۷65 
پهن‌برگ 
19020 
122۷65 
پهن‌برگ 
9020( 
122۷۵۹ 
پهن‌برگ 
19020 
122۵۹ 


مرحله اول نمونه‌برداری 


6 5900011۶ اع مط] 
خانواده تام علمی کوب 
۳ 6 ۲ عصهه اتاصهمنی 106 
۳3۲( ۲ 
ات( 
6( 6۳۱۵۱۵۲۲۵ ۵۲۱۲۲۱0 


۹ مس ۵۲0 ۸۱۱۵۵۱ 
٩028‏ م0 060۵0 
1۳۳9۱20828 ۰ () ۱۵۱۵۴۵۵۱5۵ 50۲۵1110۱۲ 


مرحله دوم نمونه‌برداری 
6 201۱۱8۶ 566080 11۳6 


0( ۱۹ 
0 و( م ه ۵۲0 ۸۱۱۵۲۵۱ 
6 م0 00۵0 
1۳۳9۱20828 ۰ () ۱۵۱۵۴۵۵۱5۵ 50۲۵11۲0۱۲ 
0۱۱۱ مس که 0۵0 
0 1( ۱ 
28( 51۳۵۱۱۵۲۱۸ ۵۵۵۲۵( 
۱۹۱ ۱ 
۱/۵ مس کاهتاره ۲۵۲۵ 


نام فار سی گونه 
6 0۲ عطق صونع۳۵ 
دار نا 
توق 
تامهم مصصتطرمن) 


تاج‌خروس ایستاده 
طاصحتحصه )۱۵0-۲00 
سلمه‌تر ۵ 
مامتان و امه[ 
قیاق 


[0121150۳8 5 


توق 
تتاحام0هه صمحصصصیمت) 


تاج‌خروس ایستاده 
طصحتقصه ۵0-۲00۲ 
سلمه‌تر ۵ 
مامتان و طاصصم[ 
قیاق 
5 00۳508[ 


۳۲1610 


خرفه 
مصقلوتناحم مومت 


تاتور ۵ 
۵ 110590۳۴[ 
وعفتع )م1 جمصصصومن) 


پنیرک 
0 010100(۵) 


۳۸۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


جدول ۲- تراکم نسبی (درصد) گونه‌های علف هرز در الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
65 120001108 )0۵ص وی وله 20 )اما ۵ ماه عصمممم ماس ۳۵۲ 15 (م6) اتعصع ۲۵۱2۷۵ ۲۷۷۵۵۵5 -2 12016 
الکوهای کشت مخلوط ردیفی 


کصاد عصارم00]صز 1۳0۲ 


2 3 100 0 


100 0 و 2 


مرحله اول نمونه‌برداری 


1 کاهو پیچ 
۱۷ 
1 گل عسلی 
ملظ 
نام علمی گونه 


عاحل عصام‌صده ات م1[ دعلمعمه عطا آه مهد متلتاصعنهه م1 
66 133 26 1896 5.6 ۹۱ ۱ 
166 32306 196 296 1933 ما0 ۸۱۱۵۲۵ 
66 16 16 933 1333 س 0 060۵0 
686 ۰.6 ۰ ۰ 68.66 42 5296 ۰ (.) ۱۵/۵۴۵۵۷۱۵6 5078/1۲۱۱ 


مرحله دوم نمونه‌برداری 
6 2۳0011۳۶ 5660۳80 106 


133 - 26 133 

1۱33 233 933 1333 
۰ 233 133 0۳6 
رح 906 9233 15-6 
1 1 233 ره ره 
۰ 0۳6 3.33 0.2 
- 8 066 ۰ 


در مرحله چهارم. خرفه فراوان‌ترین گونه در مقایسه با سایر گونه- 
های علف هرز بود. نتایج پژوهشی بر روی کشت مخلوط اسفناج و 
سیر نشان داد که در اغلب تیمارهای مورد بررسی اعم از انواع 
الگهای هورق مطالمه و یمطاف کود کاب یکره 
(م دذاهعتز[ه ۳۵۱۶۵) به‌عنوان علف هرز غالب مشاهده شد. 
به‌طور کلی» بیشترین تراکم و وزن خشک نسبی علف‌های هرز نیز در 
شرایط عدم اعمال کود دامی حاصل شد (2014 ,.21 )6 ۸5201). 
آزمایشی نشان داد که بیشترین دامنه فراوانی نسبی علف‌های هرز در 
مراحل اول» دوم و سوم نمونه‌برداری به‌ترتیب برای سلمه‌تره. دانارک 
و تلخه مشاهده شد. کم‌ترین دامنه فراوانی نسبی در مرحله اول 
مربوط به دلفینیوم و شاهتره بود. پایین‌ترین دامنه فراوانی نسبی در 
مراحل دوم و سوم به‌ترتیب برای گونه‌های سوروف ( ۲100104 
مس ا/۵0-) و ازمک (م1 ۳۵94 :102101 به‌دست آمد 
(2014 یله )6 1ع0صهتمحک). 


اثر کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج با کل عسلی بر تراکم 
علف‌های هرز 
نتایج تجزیه واریانس اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ 


1.6 ۹۱۳۱/۱۵۱۸ 2۵۱۱/۵۲۸۵ 
33 ما0 ۸۱۱۵۲0 
166 سآ 0 060۵۵ 
73:33 ۰ () ۱۵/۵۴۵۵۷۱۵۵ 5۹078/۱۲۱ 
206 کک0۲ ات0۵۵ 
1.6 ۱ 
206 مس 5۵۱۵۱۵۵۸ ۵1۵( 
1.6 م01 0و راو 
1.6 ۱۶/1 


و گل عسلی بر تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز در جدول ۴ نشان 
داده شده است. 

اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر تراکم 
علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری معنی‌دار (0>:/۰۵) بود 
(جدول ۴). در هر دو مرحله نمونه‌برداری» بیشترین تراکم علف‌های 
هرز در الگوی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) به‌ترتیب 
۱ رن امه و تا کرو 
تراکم علف‌های هرز در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری به‌ترتیب در 
کیت قاس موه ۱۱۹۱۱۵ بت ری انوس سین 
مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ +۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) با 
۶ بوته در مترمربع مشاهده شد (شکل ۱). 

در مرحله اول نمونه‌برداری» دلیل پایین‌بودن تراکم علف‌های هرز 
در کشت خالص کاهو پیج تراکم و سطح برگ بالاتر و پوشش کامل - 
تر این گیاه بر روی سطح زمین نسبت به کشت مخلوط با گل عسلی 
بوده و همین امر نفوذ نور به درون کانوپی را کاهش داده و از رشد 
علف‌های هرز جلوگیری کرده است در نتیجه, کاهو پیچ برای جذب 
حداکثری منابع نسبت‌به علف‌های هرز برتری رقابتی داشته است. 
همچنین در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف 


هاتفی و همکاران. ارزبابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ۰.۰ ۳۸۷ 


گل عسلی (۲:۲) با توجه به این که تعداد ردیف گل عسلی در این 
الگوی کاشت بیشتر از کاهو پیچ بود و همچنین به‌دلیل این که گل 
عسلی پوشش کاملی بر روی سطح زمین ایجاد نکرده بود. علف‌های 
هرز رشد بیشتری داشته و تراکم علف‌های هرز در این نسبت کاشت 
افزايش پیدا کرده است. در مرحله دوم نمونه‌برداری» علت اصلی 
کاهش تراکم علف‌های هرز در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف 
کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) این است که در این نسبت 
کاشت. در کنار هر ردیف گل عسلی» یک ردیف کاهو پیچ قرار گرفته 
که خود باعث پوشش کامل‌تر فاصله بین ردیف توسط کاهو پیج 
نسبت به الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف 
گل عسلی (5:) شده و در نتیجهء تراکم علف‌های هرز کاهش پیدا 
کرد. درصورتی که در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + 
۲ ردیف گل عسلی (4۳:۲ داد ردیف کاهو پیچ نسبت به گل عسلی 
کمتر بوده و به‌دلیل عدم پوشش کامل سطح زمین توسط گل عسلی» 
تراکم علف‌های هرز در ان الگوی کاشت بالاتر بود. به‌طور کلی, 
تراکم بیشتر علف‌های هرز در کشت مخلوط به‌معنی تسخیر منابع 
به‌وسیله این گونه‌ها و در نتیجه, بروز محدودیت برای گیاهان زراعی 
خواهد بود (2008 ,صتععء۲۱ طوزحطک ی 1600061). رضازاده 
(2016 ,ع62۵220) در مطالعه کشت مخلوط ارقام گوجه‌فرنگی و 
شنبلیله نسان داد که در نمونه‌برداری اول تیمار ۵۰ شنبلیله + 
گوجه‌فرنگی ۱۱۱ فلات و ۸۵۰ شنبلیله + گوجه‌فرنگی کارون فلات 


به‌ترتیب با ۱۴/۸۴ و ۶۶/۲۰ گونه در مترمربع کم‌ترین و بیشترین 
تعداد گونه علف‌هرز و در نمونه‌برداری دوم ۱۵۰ شنبلیله + گوجه- 
فرنگی ۱۱۱ فلات و ۱۰۰ شنبلیله + گوجه‌فرنگی کارون فلات به- 
ترتیب با ۱۶/۴۱ و ۵۲/۶۴ گونه در مترمربع کم‌ترین و بیشترین تعداد 
گونه علف‌هرز را به‌خود اختصاص دادند. بر اساس نتایج تحقیق انحام 
شده بر روی کشت مخلوط ماش و کنجد. بیشترین تراکم علف‌های 
هرز پاریک‌برگ و بهن‌برگه بترتیب در الکنوی کشت مطدوظ ۵ 
ماش + ۵۰ کنجد و فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر و الگوی کشت 
مخلوط ۸۷۵ ماش + ۲۵ کنجد و فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و 
کم‌ترین تراکم علف‌های هرز باریک‌برگ و پهن‌برگ به‌ترتیب در 
کشت خالص ماش و فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و کشت خالص 
ماش در هر دو فاصله بین ردیف ۵۰ و ۷۵ سانتی‌متر به‌دست آمد 
(2013 ,له 6 529]200). همچنین مجنون‌حسینی و کلار 
(1988 متدام > تصنعوهم۳۱ «ومطزه]۷) در بررسی آثر سیستم 
کشت مخلوط لیه هندی (.1 ۵7 00)- ماش مشاهده نمودند که 
کاشت یک ردیف ماش در بین خطوط لیه هندی باعث خفه‌شدن 
علف‌های هرز گردید. آن‌ها همچنین با کاشت دو ردیف ماش بین 
خطوط لپه هندی به این نتیجه رسیدند که کنترل علف‌های هرز به- 


نحو موّثرتری انجام می‌گیرد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوهای کست مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز در 
مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۲ ۱۷6۵0۶ 0۵ واه مه م۱6 ۵ ماه نما ۱0 0 اه ۵ (فع۲هوو 0۶ صهعصه) دتووافصد ی‌صدتنه ۲۷ -3 12016 
65 مزا ردو مهن ده رل 200 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری 
6 5200011۳۵ 560000 116 6 520001۱۳02 )13۲5 1۳6 درجه آزادی منایع تغیبرات 
وزن خشک علف‌های هرز تراکم علف‌های هرز وزن خشک علف‌های هرز تراکم علف‌های هرز 14 ۰ 
۵۲ 017 ۲۷۷۵605 66 ۲۷۷6۵06 ۵۲ 01۳ ۲۷۷۵605 066۲ ۲۷۷6۵06 
5-436۳ 13۳۹2۳ 6099 10997۳ 2 ۱ تکرار 
۴۵0 
9017 2957.8 321 1358 4 
احعصه6] 1 
خطا 
13314 6002 191.5 2213 8 
11101 
2294 2995 32007 2099 یی 
(60) 07۷ 


۰ ,16۷61 «اتازطه0مزم 59۵ 26 اصم)‌لتصوزه 0صه آ7۵ع۱ باتازطاهمامج 166 26 اصهمزگتصمنه راصهمتاتصوای ممط ۶ 8ورج ۶ رف 
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ععماه 2۱٩66094‏ جعهاه )و1 ۵ 
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)و عصاون00 ]۱۵ ۲۱0۵۲۲ 
شکل ۱- اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر تراکم علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
65 م۱۱ ردو م0 تفه ۷۵۵ص افو اه هه ماما اه ماه مصتمم0 ۱۵۱۵ ۲۵0 0 ۳۲6۵۵۲ -1 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲ من[ ۲۵ عط2000101 بلع۷ع1 واناتطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن امهع‌تگنصعزه مط 2۲7ظ (ق)صهاع1 مصصعی مط) ط)ز عصهع]۷( 


اثر کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج با کل عسلی بر زیست- به‌ترتیب با ۵۸/۲۳ و ۱۹/۷۵ گرم در مترمربع مشاهده شد. همچنین» 
توده علف‌های هرز در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین زیست‌توده علف‌های 

اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر هرز, در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیج + ۲ ردیف گل 
زیست‌توده علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونهبرداری معنی‌دار عسلی (۲:۲) و الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ +۱ 
(0>۰/۰۵) بود (جدول ۳). در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کم- ردیف گل عسلی (۱:۱) به‌ترتیب با ۶۲/۰۸ و ۲۰/۶۸ گرم در مترمربح 
ترین زیست‌توده علف‌های هرز در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ مشاهده شد (شکل ۲). 


ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و کشت خالص کاهو پیچ 


ها ۹60000 :2 91226 ]۲1۳5 93 


ضرع اون ل ۱۷۸۵۵۵ 


)هن مصا۱۵۸]۵۲00۵۵ ۲۴0۵۲۲ 
شکل ۲- اثر الگوهای کنست مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر زیست‌توده علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
665 ماود )همان صا امه ال ۱۵۵0۵ رن صیاوو واه هه )ی ۵۴ ماه منم ماس ۲۵0۲ 0۴ ۳۸۲۵۵۲ -2 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ 1۵[ ۲۵ م20001018 رآ16۷۵ وتلتطادها0:0 596 26 ممهمتمنل )مهم‌تگنصعزه مط 2«7ظ (ع)عهناع1 مصصعه مط) طذ۳ عصهع]۷( 


هاتفی و همکاران. ارزیابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ...۰ ۳۸۹ 


در مرحله اول نمونه‌برداری» در کشت خالص کاهو پیچ. به‌دلیل 
تراکم بوته بالاتره سطح برگ بیشتر پوشش بیشتر کانوپی این گیاه بر 
روی پشته‌ها و پرکردن فاصله بین ردیف تراکم و زیست‌توده علف- 
های هرز در مقایسه با الگوهای کشت مخلوط پایین‌تر بود. همچنین 
در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل 
ای دی ای که گزکها خبط کال سل افعالن 
شده بود و نیز در ابتدای فصل به‌دلیل پایین‌بودن سطح برگ و فضای 
کمی که هر دو گیاه اشغال می‌کنند. زیست‌توده علف‌های هرز بالاتر 
بود. در مرحله دوم نمونه‌برداری» در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ 
ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱)» با وجود این که این 
الگوی کاشت در مرحله اول از زیست‌توده بالاتری نسبت به بقیه 
الگوهای کاشت برخوردار بو ولی با گذر زمان و در نمونه‌برداری دوم 
با توجه به این که کانوپی هر دو گیاه بسته شده بود و نفوذ نور نیز به 
درون کانوپی کمتر شده بود و همچنین اين الگوی کاشت در مرحله 
دوم از تراکم علف‌هرز پایین‌تری نیز برخوردار بوده زیست‌توده کم‌تری 
در مقایسه با سایر الگوهای کشت داشت. الگوی کشت مخلوط ردیفی 
۲ ردیف گل عسلی + ۲ ردیف کاهو پیچ (۲:۲) به‌دلیل وجود تعداد 
ردیف بیشتر گل عسلی که در مقایسه با کاهو پیچ از سطح برگ و 
سطح کانوپی کم‌تری نیز برخوردار است. نتوانست فضاهای خالی بین 
ردیف‌ها را به‌طور کامل پر کند و در نتیجه, نفوذ نور به درون کانوپی 
بیشتر و رقابت بر سر منابع محیطی بین گیاه و علف‌های هرز بالاتر 
رفت و باعث افزایش تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز شد. بر اساس 
نتایج تحقیقی بر روی کشت مخلوط ماش (. ۲۵۵۵16 ۲۶۵۵) و 
کنجد (مآ 1006/7 6650 بیشترین زیست‌توده علف‌های هرز 
باریک‌برگ و بهن‌برگ به‌ترتیب در الگوی کشت مخلوط 16۲۵ ماش + 
۵ کنجد و فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر و الگوی کشت مخلوط 
۵ ماش + ۲۵ کنجد و فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر و کم‌ترین 
تراکم علف‌های هرز باریک‌برگ و یهن‌برگ در کشت خالص ماش و 
فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر به‌دست آمد ( .21 61 ۳250200 
03 نتایج پژوهشی نشان داد که کشت خالص لوبیا چشم‌بلبلی 
(م 6لهع7 ۷۶۵۵) و کشت خالص ریحان ( 06:70 
مس 005/1161010) در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز با مصرف کود 
نیتروژن در سطح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب کم‌ترین و بیشترین 
تعداد و زیست‌توده علف‌های هرز را نسبت به تیمارهای کشت مخلوط 


افزایشی داشتند. در واقع» در کشت خالص ریحان به‌دلیل رشد آهسته 
این گیاه در اوایل فصل رشد و عدم هم‌پوشانی در بین ردیف‌های 
کاشت» آشیان‌های بیشتری در اختیار علف‌های هرز قرار گرفت و در 
نتیحه تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز افزايش یافت (6 ۸020120 
4 ,.21). بر اساس نتایج به‌دست آمده, بیشترین وزن خشک علف 
های هرز در کشت خالس لوییا (۷۱/۲۹ گرم در مترمریع) و کم‌ترین 
وزن خشک علف‌های هرز (۱۰/۲۳ گرم در مترمربع) در نسبت کشت 
مخلوط ۱۰۰ زنیان + ۸۵۰ لوبیا مشاهده شد ( ,.21 6 1۳0۲۵5۱061 
4 گزارش شده است که در کشت مخلوط افزایشی لوبیا چشم 
بلبلی با سور گوم (0:60107 607170 تعداد و تراکم علف‌های هرز 
نسبت به کشت خالص به‌طور معنی‌داری کاهش یافت ( 6 نصه[صه5 
9 ,..۵1). آجینهو و همکاران (2006 ,.21 61 ط6ظعععه) گزارش 
کردند که با افزايش ۱۲/۵ تا ۶۲/۵ درصد باقلا (.1 0094 ۲۷6۵) در 
مخلوط با جو (مآ ۷۷۸/۵۵۲۵ :4070 زیست‌توده علف‌های هرز از 
یک روند کاهشی برخوردار بود و کم‌ترین زیست‌توده علف‌های هرز 
مربوط به تیمار جو به‌علاوه ۶۲/۵ درصد از تراکم مطلوب باقلا بود. 


اثر کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج با کل عسلی بر تنوع 
علف‌های هرز 
شاخص تنوع شانون - وینر و سیمپسون 

اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر 
شاخص تنوع شانون- وینر و شاخص تنوع سیمپسون در مراحل 
مختلف نمونه‌برداری معنی‌دار (۰/۰۵>) بود (جدول ۴). 

در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
تنوع شانون- وینر» در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ 
+ ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) و الگوی کشت مخلوط ردیفی ۴ ردیف 
کاهو پیچ + ۳ ردیف گل عسلی (۳:۳) به‌ترتیب با ۰/۵۲ و ۰/۲۵ 
مشاهده شد (شکل ۲). 

در الگوهای کشت مخلوط ردیفی با افزايش درصد حضور کاهو 
پیچ (الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیج + ۱ ردیف گل 
عسلی) و همچنین با متراکم‌تر کشت شدن این گیاه (سه ردیف کنار 
هم در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل 
عسلی (۳:۳) از میزان شاخص تنوع شانون- وینر در این الگوهای 


کاشت کاسته شد. 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول 6- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوهای کست مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص تنوع شانون- وینر و شاخص تنوع 
سیمپسون علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۵ 0 ۵17۹519۵ هه )م۱ ۵۶ فصمهااه فاص ۵ 0 اه ۵ (وعمیوو ۵ صجمصه) وتوامصده معصوزیه ۷ -4 ما0و 1 
5 مصاا رده )0ص مس رانوه ان وخ صمورصنگ 0صه 0ص راتمه تنل مصت ۷۱۷ -صمصصقطه 


مرحله دوم نمونه‌برداری 
6 2۳۱0118۶ 5660۳80 11۳6 
شاخص تنوع سیمپسون شاخص تنوع شانون- وینر 
اوه و خصمومر‌صند ۵۲ 5۳210۱0۵-۷ 


0۱۲۵۳۱ ۲ 16 
0,4 0.002۳ 
003 007 
0۳017 002 
32528 ۹5 


115 


مرحله اول نمونه‌برداری 


6 مصنام‌صوو )وتا 16 درجه منابع 
شاخص تنوع سیمپسون شاخص تنوع شانون- وینر ازادی تغییرات 
۶۱ 5110050۳ رصم ۲۷۷ -5۳210۲۸0۸۵؛ 3 ۰( 

16 ۵۲ 01۲۵۲۹۱۱۱ 
00 0005 2 : تکزار 
۱۹00 
002 001 4 تیمار 
احعصه6] 1 
0003 0002 8 ت 
1۳101 
1076 1087 ضریب تفییرات 
(۶0) 07۷ 


"" و " به‌ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 


۰ 1 ,16۷۵1 انانماهطام0۳ 59۵ 26 )صهم‌تنصوژه 0ص ۱6۷۵1 بونانطه‌طامتی 19۵ 26 اصه)‌تنطعنه راصهم‌زگنصع توحعمط ۰ 4صع ۳ رو 
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ِ‌ 
9 


3 


۵ 
1 


4 


20 


هم هه 
حد درا 


(۲۱) ۱۱۵ زوین م۲۲ ٩۱۵1۲۱۵۱‏ 
ِ‌ِ 


ِ‌ 


۱ 


ِ 
ت 


ه‌ 


قع ع۱۸]۵۲۵۵0۵۵۵ ۲۵۲۲ 
شکل ۳- اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص تنوع شانون- وینر علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۴صممن دا 0ص توبن مصت ۱۷۷ -صمصصمطه ومع صن افو واه له مع6)ع۱ ۵۴ فصمااهم نوماه ۳0 01 ۳6۵۲ -3 .۲12 
5 مصنام‌صد: 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲ 1۵[ ۲۵ عط2000101 رلع۷ع1 واناتطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن )ممع‌تگنصعزه مط 2۷7ظ (ق)صهاع1 مصصعه مط) از عصهع]۷( 


دلیل این امر را می‌توان به سطح برگ بیشتر کاهو پیچ و درصد 
فضای بیشتری که بر روی زمین اشغال می‌کند و همچنین تراکم 
پایین تر علف‌های هرز در الگوهای کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو 
پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل 
عسلی (۲:۳) نسبت داد. 


در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
تنوع شانون- وینر, در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو پیچ 
+۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف 
کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) به‌ترتیب با ۰/۲۷ و ۰/۱۲ 
مشاهده شد (شکل ۳. با توجه به این که تراکم علف‌های هرز در 


هاتفی و همکاران. ارزیابی تراکم. زبست توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ... 


الگوهای کشت مخلوط ردیفی در هر دو مرحله نمونه‌برداری بالاتر از 
الگوهای کشت خالص بود. مقدار شاخص تنوع شانون- وینر نیز در 
این الگوهای کشت بالات از کشت خالص بود. کوچکی و همکاران 
(2013 ,له 6 16000۳610 با ارزیابی تنوع علف‌های هرز در الگوی 
کشت مخلوط ارزن دم روباهی (.1 1101160 0710/؟) و لوبیا نشان 
دادند که در هر دو نمونه‌برداری قبل و بعد از بسته‌شدن پوشش 
گیاهی» شاخص تنوع شانون- وینر به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارها قرار گرفتند. نم‌بردگان اظهار داشتند که کم‌ترین مقدار 
شاخص شانون- وینر در الگوی کشت مخلوط لوبیا و ارزن مشاهده 
شد. در پژوهشی, کم‌ترین میزان شاخص تنوع شانون- وینر در الگوی 
کشت ۳:۲ سیر و اسفناج در شرایط اعمال ۲۰ تن در هکتار کود دامی 


وا 560000 نا 


۳۹۱ 


حاصل شد (2014 ,.21 66 [۸:20). بلکشا و همکاران ( 120190۷ظ 
5 ,.21 )ع) دریافتند که روش‌های مختلف مدیریت زراعی» تراکم 
و تنوععلف‌های هرز را تحت تأثرقرر داد 

ثر الکوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر 
شاخص تنوع سیمپسون علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
معنی‌دار (۰/۰۵> ع) بود (جدول ۴). در مرحله اول نمونه‌برداری» 
بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون, در الگوی کشت 
مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) و 
الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۳ ردیف گل عسلی 
(۳:۲) به‌ترتیب با ۰/۶۶ و ۰/۳۶ مشاهده شد (شکل ۴). 


9 ۲۱۲: 6 


((1-1) مصا اتمه نا زگ 
و و و و هو 
بد- هه هم لد دیا 


ل‌ 


ِ‌ 


ِ 
بت 


ه‌ 


قع 6ع۱۵۸]6۵۲۵00۵۵1۵ ۲۵۲۲ 
شکل ۶- اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر شاخص تنوع سیمپسون علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
عصنام‌صدی اصممگنل صا 0سا مهن و صموم‌صئه ومع ۵ صیاوو واه مهد معی)6ع۱ ۵۴ ماهر عونمم هام ۳0 0 ۳۲۵۵۲ -4 ,۲۱۵ 
دتناناه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۷۰ من[ ۲۵ عط2000101 رلع۷ع1 واناتطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن امه‌تگنصعزه مط 2۷۵ظ (ع)تهااع1 مصصعه مط) طز۱ عصهع]۷( 


همان‌طور که در رابطه با شاخص تنوع شانون- وینر عنوان شد» 
دلیل اصلی افزایش شاخص تنوع سیمپسون در الگوی کشت مخلوط 
ردیفی ۲ ردیف کاهو پیج + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) نیز افزایش 
تراکم علف‌های هرز به‌دلیل کم‌تر بودن درصد حضور کاهو پیچ 
به عنوان گیاهی که فضاهای خالی موجود بر روی زمین را به نسبت 
گل عسلی بیشتر می‌پوشانده بوده است که به‌تبع آن افزایش تنوع در 
این الگوی کاشت منجر شده است. در پژوهشی. کم‌ترین مقدار 
شاخص تنوع سیمپسون در الگوی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل 


چعفری با نسبت (۱:۱) مشاهده شد (2013 ,.21 اع 00066>). 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
تنوع سیمپسونء در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + 
۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) و کشت خالص گل عسلی به‌ترتیب با ۰/۴۶ 
و ۰/۰۵ مشاهده شد (شکل ۴). در الگوهای کشت خالصء علت پایین 
تر بودن شاخص تنوع سیمپسون در کشت خالص گل عسلی نسبت به 
کشت خالص کاهو پیچ. تراکم پایین‌تر علف‌های هرز به‌دلیل رقابت 


درون گونه‌ای به‌وجود آمده در اين الگوی کاشت و به تبع آن افزایش 


۳۹۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۳۰۱ 


رشد رویشی گل عسلی و پوشش کامل‌تر زمین توسط این گیاه بوده 
است. در پژوهشی در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین شاخص تنوع 
سیمپسون در الگوی کشت مخلوط افزایشی 1۱۰۰ زنیان + 1/۲۵ لوب 
و کم‌ترین شاخص تنوع سیمپسون در الگوی کشت خالص لوبیا به- 
دست آمد (2014 ,.21 6۲ 600061). در تحقیقی, در کلیه مراحل 
نمونه‌برداری بیشترین شاخص تنوع سیمپسون در الگوی تک‌کشتی 
اسفناج» تحت تیمار کودی ۱۰ تن در هکتار کود دامی مشاهده شد که 
با نتایج این پژوهش در تضاد بود و کم‌ترین میزان شاخص تنوع 
دامی حاصل شد (2014 ,.21 6۲ [۸۵520). گلیسمن ( محصعوعت01 
5) اظهار داشت که افزایش تنوع گیاهی در اکوسیستم‌های 
زراعی» با تقلید از فرآیندهای بوم‌شناختی طبیعی منجر به استفاده موّثر 
از منابع» افزایش تنوع زیستی و در نتیجه» پایداری این نظام‌هامی 


شود. 


شاخص یکنواختی شانون - وینر و سیمپسون 

اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر 
شاخص یکنواختی شانون- وینر و شاخص یکنواختی سیمپسون در 
هراحل فلت نموت داری معتی‌دار (۰۵/کص| نود (جدول 4۵ 


در مرحله اول نمونه‌برداری بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
یکنواختی شانون- وینر» در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو 
پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) و الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ 
ردیف کاهو پیچ + ۳ ردیف گل عسلی (۳:۳) به‌ترتیب با ۰/۴۱ و ۰/۲۵ 
مشاهده شد (شکل ۵). 

همان‌طور که ملاحظه می‌شود. در میان الگوهای کشت مخ وط 
ردیفیء الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل 
عسلی (۲:۲) هم شاخص تنوع شانون- وینر و هم شاخص یکنواختی 
شانون- وینر بالاتری نسبت به دیگر الگوهای کاشت داشت. در میان 
لگوهای کشت خالص نیز کشست خالس گل عسلی با توجه به 
شاخص تنوع شانون- وینر پایین‌تر نسبت به الگوی کشت خالص 
کاهو پیچ» از شاخص یکنواختی شانون- وینر پایین‌تری برخوردار بود. 
در پژوهشی در بررسی شاخص یکنواختی شانون- وینر مشخص 
گردید که نسبت تراکمی 2۵۰ کنجد + ۶۵۰ ماش بالاترین میزان اين 
قاضضی 1/۱ دا وق و گفوین ار از هقی در موم 
تراکمی ۷۵ کنجد + ۲۵ ماش با ۰/۰۴ به‌دست آمد ( 61 1250200 
13 ,.[۵). 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص یکنواختی شانون- وینر و شاخص 


یکنواختی سیمپسون علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۵۵ 0۳۴ ۵۲۹۹ ۵0 م۱6 ۵ ماد فاص ما ان امه ان روز ۵ صحعص ولو امد ۷2۸12۵۵۵ -5 12016 
5 200۵1۱۱۶۵ )006 از دمص ووعصصهی و موی 20 ۳06 وممصمصوم 52000۵-۷۲۷۵۲۵۵۲ 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری 
6 ۱1۳2 جر« 66000 عظ] 6 5200۱01188۵ )عبت عط] ك منابع 
و ‌ 5 وه هم له + و۰ 2 ۳ ۰ ۳ 3 وه ۰ 
شاخص یکنواختی شاخص یکنواختی شانون- شاخص یکنواختی شاخص یکنواختی شانون- ۳ تغییرات 
۳ 1 ‌ ت 
سیمپسون وینر سیمپسون ور 1 ٩۹00۰‏ 
ومصصه و" صموم‌وزد ۵۲ ۷ - ۳2100۰ ۵۵ 5110090۳89 م6 5۳20۳۱0۵-۱۷۷ 
16 ۲ 6۲۵۵۴۵68 16 6۲۵۳0۵۵69 
۳ ۱ 
«و0 002 013 00001 2 ۱ تکرار 
۱0 
025 001 0.76 001 4 ِ 
اصعص2ع۲6 ]1 
خطا 
004 0002 008 0.002 8 
۳11۳0 
1471 2273 1237 1454 ضریب تغییرات 
۶0 0۷ 


,16۷761 وانلزطاهطاهتج 59۵ 2۲ اصه)‌تانصعزه 0ص 16۷۵1 ناهام 166 26 )صه)‌نصمنه راصهم‌تلنصعتوعمم ۰ 240 ۳ رو 


هاتفی و همکاران. ارزیابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ۰.۰ ۳۹۳ 


: 560000 6 


5 ۲۱۳: 6 


٩۱۵۱۱۱۵ ۲۲۷۵۱۵۲ دمم‎ ۱46 )( 


)هن عصا۱۵۸]6۵00۵۵ ۲۴0۵۲۲ 
شکل ۵- اثر الگوهای کت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص یکنواختی شانون - وینر علف‌های هرز 
۴صمع 0 دا م۱0 وعمصصهمن مصته ۱۷۷ -صمصصمطاو ومع من افو واه له مع6)ع۱ ۵۶ فصمااهم م0 ماس م0 01 ۳6۵۲ -5 .۲12 
5 مونام‌صد: 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۷ من[ ۲۵ عط000101ع2 رلع۷ع1 وانانطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن )مه‌تگنصعزه مط 2۲7ظ (ق)صهاع1 مصصعه مط) طز عصهع]۷( 


در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
یکنواختی شانون- وینر» در الگوی کشت خالص کاهو پیچ و الگوی 
کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) 
به‌ترتیب با ۰/۳۱ و ۰/۱۱ مشاهده شد (شکل ۵). در این مرحله. در 
میان الگوهای کشت خالصء کشت خالص کاهو پیچ نسبت به الگوی 
کشت خالص گل عسلی با توجه به شاخص تنوع شانون- وینر بالاتره 
از شاخص یکنواختی شانون- وینر بالاتری نیز برخوردار بود. همچنین 
در میان الگوهای کشت مخلوط ردیفی, الگوی کشت مخلوط ردیفی 
۱ ردیف کاهو پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) با توجه به شاخص 
تنوع شانون- وینر بالاتر, از شاخص یکنواختی شانون- وینر بالاتری 
نیز برخوردار بود. همچنین از نظر آماری» تفاوت معنی‌داری بین الگوی 
کت خر اه باکر کیمارس رفن ۱۱ رنف کام 
پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) وجود نداشت. 

اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر 
شاخص یکنواختی سیمپسون در مراحل مختلف نمونه‌برداری معنی‌دار 
(۰/۰۵کج) بود (جدول ۵). در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کم- 
ترین مقدار شاخص یکنواختی سیمپسون, در الگوی کشت مخلوط 
ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) و الگوی کشست 
مخلوط ردیفی ۳ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۳:۲) به‌ترتیب 
با ۳ و ۱/۰۹ مشاهده شد (شکل ۶ 


همان‌طور که ملاحظه می‌شود» در میان الگوهای کشت مخلوط 
ردیفیء الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل 
عسلی (۲:۲) با توجه به این که دارای شاخص تنوع سیمپسون 
بالاتری نسبت به دیگر الگوهای کاشت بود. از شاخص یکنواختی 
سیمپسون بالاتری نیز برخوردار بود. در میان الگوهای کشت خالص 
نیزه کشت خالص گل عسلی با توجه به شاخص سیمپسون پایین‌تر 
نسبت به الگوی کشت خالص کاهو پیج از شاخص یکنواختی 
سیمپسون پایین‌تری برخوردار بود. 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
یکنواختی سیمپسون,ء در الگوی کشت مخلوط ردیفی ۱ ردیف کاهو 
پیچ + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و الگوی کشت خالص گل عسلی 
به‌ترتیب با ۱/۸۸ و ۱/۱۴ مشاهده شد (شکل ۶). در بین الگوهای 
گنها مکاوط اگوی کشت تایه رویقی تا ردیق اک اهر ره :۱ 
ردیف گل عسلی (۱:۱) با توجه به اين که شاخص تنوع سیمپسون 
بالایی داشت. از شاخص یکنواختی سیمپسون بالاتری نسبت به سایر 
الگوهای کشت مخلوط ردیفی برخوردار بود. همچنین در بین الگوهای 
کشت خالص, الگوی کشت خالص گل عسلی با توجه به این که از 
شاخص تنوع سیمپسون کم‌تری در مقایسه با الگوی کشت خالص 
کاهو پیچ برخوردار بوده شاخص یکنواختی سیمپسون پایین‌تری نیز در 
مقایسه با الگوی کشت خالص کاهو پیچ داشت. در پژوهشی, بیشترین 


۳۹۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۳۰۱ 


شاخص یکنواختی سیمپسون در تیمار کشت خالص گندم (۱۳/۲۶) و شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در مراحل مختلف نمونه‌برداری معنی- 

کم‌ترین شاخص یکنواختی سیمپسون در تیمار کلزا- گندم- کلزاو دار (۰/۰۵>) بود (جدول ۶ 

گندم- کلزا- کلزا به‌ترتیب با (۵/۰۳ و ۵/۰۴) مشاهده شد که با نتایج در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 

این پژوهش در تضاد بود (2015 ,1211۳017). غنای گونه‌ای مارگالف در الگوی کشت خالص کاهو پیچ و الگوی 
کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی (۲:۲) 

شاخص غنای گونه‌ای مارگالف به‌ترتیب با ۱/۴۸ و ۰/۹۸ مشاهده شد (شکل ۷. 


اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر 


5 ۲۱۲۲ ۱0226 (5600۵ 6 


نیا 


(1/۲۱) ۱۱۱6 وهی رز 


۱ ۱ ح 
ها نیا ها ۵ یا 


ِ 
بس سا ه 


)و عصاون۵00] ۱۵ ۲۳0۵۲۲ 
شکل 7- اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص یکنواختی سیمپسون علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
هرهز )انا مها فص و صمومرصیی مه وراه هام۱ 0 ماهر فاص ۵0 0۴ ۳۵۵۲ -6 ۲۱۵۰ 
0165 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ من[ م۲ عط2000101 رلع۷ع1 واناتطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن امه‌تگنصعزه مط 2۲۵ظ (ع)تهااع1 مصصعه مط) طذ فصهع]۷( 


جدول 1- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیج و گل عسلی بر شاخص غنای گونه‌ای ما رگالف علف‌های - 
هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۹ ۱ ۵1۲5۱۲ هه )م۱ ۵ ماه فاص ما ان امه ۵ روز ۵ صمحعص ولورآمصده ۷2۸12۵۵۵ -6 12۳016 
5 200011۱۶۵ 01110-001 سار علض ووعصصامز وعنمعمرو آعاهع ۱۷۱۵۲ 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری ‏ درجه آزادی ‏ منابع تغییرات 
علقل عصنارحه: 66080 ۰.1 ملق عصناآورصعه ات م1 1 ۷۰( 
024 وص00 2 ۱ ۱ 
۹0۵00 
093 011 4 هب 
احعصاهم6] 1[ 
خطا 
014 002 8 
1۳101 
3217 115 ی 
(۶0) 07۷ 


5 و ": به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
7 ,16۷01 )0۳۵020111 59۵ 26 )مهم تصوته مه )صه‌تلنصع زو ومط :* 20 و 


هاتفی و همکاران. ارزیابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ...۰ ۳۹۵ 


6 /56000 ان 


6 :۲۱۱ #ا 


(۲) ۱۱06 معع۲0 ومزعمه ۷۲۵2۲۵۵۱۵۲ 


و6 ۱۵۸]6۵۲۵0۵۵۵۱۵86 1۲0۲۱۲ 
شکل ۷- اثر الگوهای کشت مخلوط ردیفی کاهو پیچ و گل عسلی بر شاخص غنای گونه‌ای مارگالف علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۲ 1۱ ۱006۲ وممصطمزر ممامءمرو ۱۷۲۵۸۲۵۵۱6۴ ۱۷۵۵۵5 جد۵ صیاوو واه مه )م۱ ۵۶ فصمااهم م0 ماه سم 0۴ ۳۲6۵۲ ۲1۵۰7 
5 مونامد: 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۷۰ 1۵[ ۲۵ عط2000101 راع۷ع1 واناتطد‌طامتس 59۵ 26 معصمممن امه‌تگنصعزه مط 2۷۵ظ (ع)تهااع1 مصصعه مط) طذ۱ عصهع]۷( 


در بین الگوهای کشت خالص. الگوی کشت خالص کاهو پیچ به- 
دلیل شاخص تنوع شانون- وینر و شاخص تنوع سیمپسون بالاتر 
نسبت به الکوی کشت خالس گل عسلی, از شساخص غنای گونه‌ای 
مارگالف بالاتری نیز نسبت به آن برخوردار بود. در بین الگوهای 
کشت مخلوط ردیفی با متراکم‌تر کشت شدن کاهو پیچ در الگوهای 
کشت مخلوط از میزان شاخص غنای گونه‌ای مارگالف کاسته شد. در 
پژوهشی. کم‌ترین مقدار شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در هر دو 
سال زراعی» در الگوی کشت مخلوط ارزن- شنبلیله - زنیان- کنجد 
مشاهده شد (2009 .له 61 ۸2121). اسدی و همکاران ( 6 ۸۵01 
4 ,.21) گزارش کردند که در کشت مخلوط سیر و اسفناج» کم- 
ترین میزان شاخص غنای گونه‌ای مار گالف در الگوی کشت ۲:۳ در 
شرایط اعمال ۲۰ تن در هکتار کود دامی حاصل شد. در پژوهشی. 
کم‌ترین مقدار شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در هر دو مرحله نمونه- 
برداری, در الگوی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری با نسبت 
۱ مشاهده شد (2013 ,.ل2 6 6000610 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کم‌ترین مقدار شاخص 
پیج + ۱ ردیف گل عسلی (۱:۱) و الگوی کشت خالص گل عسلی به- 
ترتیب با ۱/۶۳ و ۰/۵۲ مشاهده شد (شکل ۷. در بین الگوهای کشت 


ردیف گل عسلی ((:4۱ بدلیل شاخص تنوع شانون- ویشر بالات 
نسبت به سایر الگوهای کشت مخلوطء از شاخص غنای گونه‌ای 
مارگالف بالاتری نیز نسبت به آن‌ها برخوردار بوده ولی اختلاف معنی- 
قارف باسای رسای کف مطاوط رویتی کاف تر رم انگرهاف 
کشت خالص, الگوی کشت خالص کاهو پيچ» شاخص تنوع شانون- 
وین شاخص تنوع سیمپسون و شاخص غنای گونه‌ای مارگالف 
پیقتیری زنر مقایندیا اگوی کشت خالس کل عسلن دات السدی و 
همکاران (2014 ,.21 61 [۸۵0) گزارش کردند که در کشت مخلوط 
سیر و اسفناج» در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین مقدار شاخص 
غتای گوتهای مازگالف: در الگوین کات مخوط ۳ مرن اب نامر 
تک‌کشتی سیر به‌مقدار ۱/۱۰ مشاهده شد. 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» با افزایش تنوع گیاهان در بوم‌نظام‌های زراعی 
آشیان‌های کم‌تری در اختیار علف‌های هرز قرار گرفته که این امر 
باعث کاهش تعداد و تراکم گونه‌های مختلف علف‌های هرز می‌شود. 
نتایج نشان داد که ویژگی‌های اکولوژیکی بوم‌نظام از جمله تنوع» 
ترکیب و تراکم علف‌های هرز تحت تأثیر الگوهای کشت مخلوط 
ردیفی قرار گرفت. در مرحله اول نمونه‌برداری» تقریباً در تمام موارد 
ذکرشده به‌جز شاخص غنای گونه‌ای مارگالف الگوی کشت مخلوط 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


ردیفی ۲ ردیف کاهو پیچ + ۲ ردیف گل عسلی نسبت به سایر 
الگوهای کشت برتری داشت و نیز از نظر شاخص غنای گونهای 
اتکی کت و ی یت ان بیرخت 
گل عسلی در مقایسه با سایر الگوهای کشت برتری داشت. همچنین 
در مرحله اول نمونه‌برداری» الگوی کشت خالص کاهو پپچ از نظر 


پیچ + ۲ ردیف گل عسلی از نظر کلیه شاخص‌های مورد بررسی کم- 
ترین میزان را دارا بودند. در نهایت» می‌توان این‌گونه نتیجه گرفت که 
مهم‌ترین مزیت کشت مخلوط اثر تکمیل کنندگی آن در استفاده از 
منابع محیطی است. که نتیجه آن پایداری و افزایش عملکرد کمّی و 
کیفی, بهبود چرخه عناصر غذایی در خاک و افزایش تنوع می‌باشد. 


تراکم و زیست‌توده و نیز الگوی کشت مخلوط ردیفی ۲ ردیف کاهو 


ر 3 ۱۰ 


م ۵۵۵ 0۵۵۱۷۵۸۱) نموه ۶ه جمتاهتا(۳۲ 2014 .۲ مطعه۷ ۳2۲۵ مه ریک ملعوطاظ بلط متاطاععلتظ .۷ رقتصته ۷ ,بل ,صع201هار 
۷۰ ۷۷۵۵4 ظ0 6۲60 فا مضه واه۷ع۱ نع ممعمانط اصمعن که مصاممم ماه مایت وس و۲۳ 6۵9۷۵۵۵ 
(وتقصصحصیا 6 فاص ط صهتوع۴ م1) .187-199 :(10)02 ۲۸۵۷7۱6086 ۷/۵۵۵5 صهتصه ۵۶ امصدمل آهیمصهتصهگ 50601211260 

هه 1202 لمح هیده که پمصمزم‌تلله موب هصق هه عمصممصمنو ۷۱۵1۵0 .2006 ,۷۷۰ ,0امصله 20 ربق ,022۳ ,.ت) ,تطعطوعهععخ۸ 
202-۰ :29 ۲( ۱9 ره ۱۹۱۵ 12۰ صهلم10ظ۳۲۱ 11 م0۳00 0( 
6/2 ۲09://001.012/10.101 

0 ۷۵۵۵5 ۵۶ باتوجعل مه تنل من وماهع مفساصقو 0۶ ]عع]ه م1 .2014 وظ م۸212 220 ویک بلصه‌طاعم0 ر.ت) ,۸5۵01 
:(28)3 ۵)600108ظ عصقاظ ۵۶ اقصتاهژ .رم ی زااض) متاعدع هه رم ۵6اه مع6۵۱۵) طمقصتمه ۵۶ 1۳۱6۲6۲0۵0۵ 
33 /۵5://001.0182/10.22067/[۳۳۴۸۷) ۰(تمحصصصتاگ اوتاع صظ طز صفتوتع۴ ط1) .325-337 

فصح توعنل صقان 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2009 ,.ظ مصهلممطوم۷ نمج۱۵2۷ م24 ری بتاقالقمطه]۱۷ تلوعهاط ریق متکلمط00مک بیت) ,۸2121 
0 ۲۱۵۱0 صهتصه ۵۶ امتامژ .عصماوزه مصنومم تمعن ما تمصع مه ممتاتومم‌صصمن ۱۷۵۵۵0 هن عمتا1۵80 )م1 ناظ 
(رتقصصصصن 5 طوتاع حرط طازه صفتوعظ مل) :115-125 :(701 ط270عومع] 

2۵۵ ۱۵۵۲0۵000۷۵ مه ظا 20 مه مطلم1۳16۲0۲00 01 ۲۲۲۵۵۲5 .2001 .۷۲,۲ ,1۶0۵1۲ 20 ریما مفصههافظ ,.1۱.1 مصصحصنح‌ظ 
209-۰ :87 «صفاظ ۵۶ ولمم بصعت عم ممتاتاه‌مصمن م1 عمصمم۲۵1 آهزمع۵٩‏ ۳/1 ریا قامع/۷۵ 56716610 1206-6۳06128 
10.1006/28000.20000 :10۲ 

-361 :40 62و۴۵ ۷۷۵۵۵ .۱۷۵۵08 ووم۲جتاو ما فعلمع1 مطم18)6۲0۲00۵ .2000 وبا رفطهه8)1ظ مصه .۷۲۲ رک ,.1.1 مرصصحصنح‌ظ 
10.1046/.1365-3180.2000.6 :1201 .376 

0 6و ۲ 0ج )طعن1 عم اتتماممصهام‌م مضه ممتاتاه‌ممصمه ۵۶ فلوروامصه متصمص1۱۳ .2010 ر.ظ روعافتال 2240 وم ,۳6006826 
37-4 :330 5011 4صح عصقاظ .0۵عماص1 مه ما-۱۵۵2 حصنتا ه ۵۶ ]صماجم صتماميم فط فصه ۷۱۵10 عطا 0صهاونعلصا 
۲05://001.0182/10.1007/911104-010-0303-8 

6 ۷۷۵۵0-80051۳8 عطا 0۶ عصتامع21]6 ۳۵2۵)۵۲۵ .1998 ,۰۷۷۰ ,۱۱۱/۷۵[1] 220 .1.۳۲ رتم۵۷۵1 .لا رتقطا۷۵ ,.طیط ,۳۱20160۷ 
127-۰ :46 50168608 ۷۷/۵۵۵ .ماود ٩0۲۵۲‏ 

تعطام لمح (مهلنطام:9) وعتا ۳۲۱۵۵۵۲ ,2008 و.گ مطمصصهت 2240 مصاط مطالصط .۷۷ رصق تیک رتعلا) مسلط رععداظ 
ادا هصج نموه ۵۶ مملو1 ۱۲۱ رفتمتلمت گه تهب نصا ,دعوم ماطماع‌عه۷ م1 ملنطمه ۲0۲ داصموه آمقجمه لهمنع۱۵مزه 
5 .16501۲۵6۵5۰ 

بط1م۳۲۵۵5 ۷۵۲ و مصصقتططه 1۱ ور رفتاطام و رعصل00۵ و۷ م0۲02 ویاط بطم01-1015 ۲۱2227 ره باه9ن1 ,.ت) بتا10110-ع001۲) 
5 222109 10)670۲005 رماندطتوه ۵۶ باتلزداه ۷۵ تاتاهم‌جصرمم م1 .2011 ویف.ظ رصعوصعل 4ص2 ,۷ بتلط۱۷]0 بظ بلتعاکز۳ ر.ظ 
264-۰ :(122)3 طمهعومک دمم ۳۲۱۵10 .منهج ۵و مه دمم وم ده فصمتاعجععاص فطا 0هه 
۵4 0( (005://001.012/10.1016/1 

نصا ۲۵۲00۳ .۷691۷ ۱001ظ ممزینعهع]۷ ۵۶ ۱۷۵/۵05 .2009 ریک لاه مضه ریق ,اهوم بیط متل2طع][۳۲ 
(۴۵۲۹1۵0 ظ1) 0۰ 228 :1۳20 ,و۲۶6 ۷۲2920( 

م0۱ ممنهممومم عم دممزهو ماوروممم مصا2تصل ۱۷2 .2008 ولو رصعتا۵ ۷۷ 220 .نا رقل‌صضا بنکایظ ,۲16016۲ 
254-10۰ :45 دص ۳10۱021621 ۰صعصصمم ۳۸۵۸۵۵ 212 01 1016 مصّ م6 
6/۵109 09://001.012/10.101) 

۰ 420 ,۲۲۵95 0۲اه .م۳۱۵1 ۲۲۵۵۵۵1 0ج متتاجمزمو: :2012 وب متلقکا 200 وی به‌تهفطهطان تصمعفطن 

45-۰ :11 ۲۵00102۷ ]صقاظ صا معمصه مه ۵۲٩076‏ 227060010202 مه :ععنمآنمتبوه ماطصمصته]وناه ,1995 وگو رصقصووعتان 
-۱۲۵5://001۰0۲82/10۰1016/50736-4539)06(80005 

۰ 357 ,۲۶685 0۲هاخه .ععنآنه‌تبو۸ ماطمصتهاوتاگ صا معوومع۶۵ظ لهعنوم0۱ع۴ :رعم706001ع۸ .1997 رنه مطقطووعنات 

حصم تاد عفد ه-اتعصعاصا امتنمانهم‌تنيه ۵۶ وعماهعتص1 قح ۷۷۵۵08 ع1طاهتظ .2008 و.ظ رقاهاواه ۵۵۹۵12-۷ مضه ر.1 ب۲۱۲۷۷۵۵۵ 
2 1016/08 .8/10 ۸1۵۹://01.0۲ظ .2857-2864 :141 طومتاه۷تععممن ل2م1ع1010ظ .۲1۴1۸80 


هاتفی و همکاران. ارزیابی تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های هرز ۰.۰ ۳۹۷ 


(صهتویعظ ع1) .۵ 349 .صقن رووعزظ ممصطفه ۵۶ تمه دنا .ععاطامامعه۷ م0۳۵2 0۲۵۷۳/1۵۵ .2010 ,.ل رتم2۷2[ 

۵۲ 1۱ ۷۷۵۵05 هه 0۵۵05عطيه ۵۶ راومه هه «مصمزمتگاه موبا همت)م۱201 ,۷1۵1 گه ممتامع 18۳۷6۹ .2015 ریک رطهتصصا تک 
,۷۱۵۵۵0 ۵۶ نمهب نصا ۲۱۵۲۵00/5 ,اه‌هد که ولنمه۲ رروما60ع0تهخ ممتاه)مووزنا ,نایطظ .عصلمممتماصاً قامصه هه 
(وتححصصصیاگ: فرص طه صهتفع۲ ص1) صهعز 

طفتاترظ که نموه نصا 7.۵0 مملوع۷ ر6ممامهم موم اع0010مطا۱۵ لهعنعم۳۲۵۵۱ .2001 .لین موتاه‌عکا 20 .له ,تاصجمک 
۰ 2۱۷.۷۷۵۷۵0۹۵ 0010 0ظ)مصص هم نع 0)05://۵۵010ظ بدتطاصنامت 

۷ 224 وع10116 لمع ۵ طمله !۳۷۵ :2014 یط بطم۲۱۵۸۵۵۵2۵0 20 ,.۳ رتطع۸00۱1 ,.ت رت0مصصطه ریق باع0صصهترمطگز 
صقعها ۳1 رم اه معمووهه۳) موه ۵۶ میهد مصا180610۲0۵۵ 20010۷6 هه اصمجصممه۵1ع طا ۱۸۵۵08 01 
(277صناگ حاوتاعص طز صهلوع۴ 18) .59-70 :(103 فصصماورومع۲ وم صد جامتهعومک .(۱ و۷۵۵۵ درآ0عکه۳) 

.0 704 بصع رووع:ظ مفططفه۱ ۵۶ اهتنا .حطممهمتيه صعل۱۷]۵ .2008 ری رتصلهعد۲۵ طهزهط! مه بخ ,150001 
(۳۵۲5120 

۵ 0۴ ]6160 1۵001]0108606 2712010 ۵۶ صمنلهع1۳۷6۹0 .2013 و.ظ م۸212 200 ویک بلطه۵۲0ظ0 رظ. مهف بظ ما150000 
23-4 :(1102 وممممزمه لمامممصمماصظ ۵ تمصتامژ موه عصتمم0ععاصا مق صاً ماقم ۵۶ اتقعنل مه ممتاتدمم‌طمم 
(«تقصصصصتا: طفنامصط ۳6 صفتونهظ 1) 

من مصتاممصظ هه تنل ۷۵۵0 ۵ ممتلقتاله۷ ,2013 ریق رتصه‌زصهه مه را بلاهل2ط2 توعد یم و.تاعط00مکز 
کباآ0ک۱۵ظ) صههها مصح (م »۵16 86/۵۳۱۵) ]ع1انصظ ۵۶ مصتمممه عامو مضه مامتلجاجظ صا ممتتاطاتتاوتل مضه صمتام1۳]6166 


:1 2۱۷(۰ او حافتعص طزه صقتوم۳ م) .215-225 :1102 2700عومع وومین ۲۱۵۱0 ۵1 لفصتتامژ صهتصه ۰( ومع 


(1-۱, ۱ 1 

۵ 00۲۵2۵6 ۵0۶۲ 101810100۵ 1۵۷ .2012 وب بتتتاه‌لقطان متحصه هه ویو رمک و.ل رعصقطه‌طهطاو وق مت150008 
کل ۵۶ عطلووعجوه صه ۳/10 حتتاه ععه عط) ۵۶ عصتمناه۱ه ماطنووه ۵۵ (مد عاهوآس۲ کساهععه۳۳) صجهها ط۳1 رما عناهع۳ه 
:1 ۰(مصصصصاگ.. فتاعص ‏ از صقتقعط۴ ع1) _ ,1-11 :(401 ومامععمتهه گم تقصصیمژ. .وعلا9اهمامهتقط 2منه1۵همم 
1 10.22067/122.7411 

عصتاممطممن لاتم ۱۷۵۵0 0۶ «اطاصمووه مه ازوتم1۳۱۷ ,2009 وما.نا ملظ 200 .۲ مط۵۷۵880ا9 ببظ ,682616 ] 
1/[.1365-3180.2005 11 0۸۵5۹://001.0۲8/10.1 303-315۰ :45 اهوم ۷۷۵۵۵ .فطماد٩‏ عطلم1۳0۵ 207055 ۲۵9۵08868 

مه مه 6۵۵۵۵۵ ۵۶ مصامنمه منم ما آمجمن 7۷۵۵0 گ۵ تاد .1988 ,روت رتقامن 20 بلط رتصلهعوم۲ و۵مهزه]۱۷ 
(«تقصصنی طفتاع حرظ طااه صفتونعظ ع1) ,9-12 :19 معمملهو مانه‌تتهض ۵۶ امصدمل تمه 

(م ۱۱0۵0 ۳۳۱۵:60) صصحتيم۱2ه ۵۶ عصتعع 12۵161۲۵0 2005۰ .9.1 رکلتصوظ 220 ر.ف.و رد00 ویک رعع[021020021ظ ریم م1۷]1072 
۵ 0100۵ 24 ردمم0تو۸ ۵۶ لممتا0[ .۱۷۵۵۵6 ۵۶ مصتنم‌طامصصی فصه قعمه]مه20۷ ۷1۱۵10 جه 116010( هی 0۵7۷2۵ ۲۱۵۵ ظ1 
6( 2.2005 1/1.1439-037 10.111 /۳)6۴05://001.0۲2 195-201۰ :191 

تفج مانهه ۶ه دو0عععنصا فصح دمم عامو مد ممتالومم‌صصرمی مه 0۲000۵ ۷۷۵۵۵ .1987 ,,]۱۷ مرصقصدامن! 20 رمسایت بتع۱۷]۵۳ 
3 .685-699 :24 ۴۱60۱027 0ع1مم۸ ۵۶ لمرتا0! ب2ع2 ۶۱610 

۰ 1610۲00۵18۸2 ومطای۱ ۱۷۱۷/۵ اص1 ,ع۲۵ظ م۵ روم70۲0ع)ظ1 ما امرمحم‌مهصهه ۷۷۵۵۵ .1989 ویک ٩۰۷‏ بتافط 20 ریک ,۱۷۲۵۵0۲ 
229-۰ 0۰ ,18012 ۲۱۲06۵۲۵0۵0 

فصماوره عصامممه ما نمزم آهعتومامزها ممتتهم‌همن .2002 ریکایظ مطمفصنلاع ۷۷ 20 رنکسا مصتصهزحعط رگ ات۳ 
 1۱۵5://001:0۲8/10.1046/[.1365-‏ .416-426 :39 «عمامعظ . 0عنامج ۰ ۵۶ . لقصنام( .. فط1.. مطمعممومه .. صمتااه‌ممم 
72-624 

۶ عتب ین مطا ما فعتاتصن‌مصصصمی ۷۷۵۵0 عظ) ۵۶ وعنانه(0۲0 عطا ۵۶ ناو .2013 و.ظ بطامته۳ هه ریخ رصعطاطهصره ریگ ,00عاف۴۵ 
لمممتاصه هم هه منصقع0۳ مه فوعتهجم لقعمتاع 9۵0080 ۰۲86 .وععمت4صا اتوهنل مصتفد صقعه. مصنبه. مضه محصنهومو 
(صملویع۴ م) .295-299 .۵ .صهع راتطاحعه رعتانه‌تتعظ 

8 5۵6660 6/090ظ) حصتصحتعع )۵و۵و۵ ۵۶ ممتالدممصمه لز۵ تقتاصمووع ,م۷1 وعمحصماظ .2002 ویکلیکا.ظ ,مق 
احتاون 0ص هام۱۷ قجمم‌فه۱۵۵ظ .۶ سا امه ۷/۵/۵۵) اصلصه صرمی اه مصلمنم ماه شمه مصته۹۵2 ۲۵۷ 0 1۳11106۳9660 
16/50926-6690)02(000389 10.10 /۸۵5://001.0۴۲8ظ .133-144 :16 ۲۸۵08 هه ومم) 

6168 24 وعع41صا ممتاتاهم‌صمی صم مفقعصم) مه همع ۵۶ عصامممهععاصا ۲۵ ۵ امعم 18 .2016 ,1۷۲ ,طع۴6222۵0 
۶ وهنص۱ و۱۵00 رمعبانه‌تنوه له هلمح اه‌هد فتفعط؟. ,ع۷9 .عفمعوتل هه فاوعم رقلع۷۵ ۵ الوه0۱۷ 
(«تمحصصصیای حوتاع صرظ طازه صعتوععظ م) .صف! رمططفه]۷ 

م0۲00 7عص ماجنا /ع2تقصظ ما مقصمهر8ع۲ قمم اصمصممصمع مه ط۵۲۵9810تا3 ۷۷۵۵۵ .2012 ویک روع1ت2ظ) 20 رب ,۴۵8210 
1 .231-236 :(407 ممممر0و تايه ۵۶ لمصتهل ,عطاحصاصصا2 صا محصماوره 

تاداع ۵و عصتون معا 2001076 01 ۳۴۲۲۵۵۲ .2009 و.و م1001 م5827۷2 20 ویکا,۱۷۲ تانق ,.ظ۷ مصله‌عو۲۱۵ ر.گ متصه‌زصه 
-85 :(7)01 طمهعومک دوه ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصتنامل مهتم صم)وره ممتامع تا 0عاتصصنا ص پراتوصعل 4ص ففمصصمزط ۷۵۵۵ 08 6۵۲7۵۵۵ 
(«تقحصصریای طاوتامصرظ ۳ صفتوتعظ م) .95 

عمط وه ععتاع1 منصحع0۲ طا زور۱ مه ۵۴ وعماهمن مهد ۵۶ تاو ۸۵ .2007 .۷۷ ,«مصقطن هه ,فیط رطانصه 


۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 
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2007(100]00012..0:2) 0493 
0تصاوه مصنومعتمماه طا فعماه0ع۳ج قطان مه مهب 12 نامه ۵۶ عامک .2008 رنه.] بطع86حعظ 24 ر.ظ ۷۷ ,رعصفط فیط رطانصه 


.1526-2-۰ :101 ب«عماموماظ متصومممع۴ گم هام جوم احصصمن وا متصمکنای مه ممبطاع1ً متصهعته طا عصمهاو1010 
1526:0202 0493)2008(01- 1603/0022 ۱۱0۹://001.0۲8/10۰ظ 


